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Методические указания содержат варианты курсовых работ, а так же перечень экзаменационных вопросов по курсу «Базы данных» для студентов различных специальностей заочной формы обучения и рекомендации по их выполнению.

ПРАВИЛА ВЫПОЛНЕНИЯ КУРСОВЫХ РАБОТ

I. Выбор задания по курсовой работе. 

Каждая курсовая работа состоит из одного задания. Задание для курсовой работы определяются из таблицы 1 по двум последним цифрам шифра зачетной книжки. Так как в таблице имеется только 49 вариантов, то, в случае если последние две цифры образуют число, большее 49, то для выбора номера варианта от него нужно отнять 50.

Например, номер зачетной книжки 991064. Последние две цифры образуют число 64. Находим номер варианта: 64 – 50 = 14.

Таблица 1.

	Шифр
	Задание
	Шифр
	Задание

	
	2 семестр
	
	2 семестр

	00
	1
	25
	4

	01
	2
	26
	3

	02
	3
	27
	2

	03
	4
	28
	1

	04
	5
	29
	15

	05
	6
	30
	14

	06
	7
	31
	13

	07
	8
	32
	12

	08
	9
	33
	11

	09
	10
	34
	10

	10
	11
	35
	9

	11
	12
	36
	8

	12
	13
	37
	7

	13
	14
	38
	6

	14
	15
	39
	5

	15
	14
	40
	4

	16
	13
	41
	3

	17
	12
	42
	2

	18
	11
	43
	1

	19
	10
	44
	15

	20
	9
	45
	14

	21
	8
	46
	13

	22
	7
	47
	12

	23
	6
	48
	11

	24
	5
	49
	10


II. Требования к содержательной части курсовой работы.
Курсовая работы по курсу «Базы данных» носит характер письменного реферата, описывающий порядок создания и работу с базой данных.. 

III. Оформление курсовой работы.

1. Первым пунктом курсовой работы должно быть определение номера варианта, по которому будет выполняться работа. В результате должны быть указан номер  задания, взятый из таблицы.

2. Ответ должен начинаться с формулировки задания и заканчиваться списком литературы, использованной при ответе. 

3. Кроме отчёта студент должен представить созданную базу данных по выбранному заданию и продемонстрировать ее работу. 

4. После проверки курсовая работы преподавателем с каждым студентом проводится собеседование (защита курсовой работы) по охваченным в ней темам.

Требование по курсовой работе 
«базы данных»
I. Этапы курсового проекта
1. Выбор предметной области (вариант из таблицы)
2. Моделирование базы данных (построение даталогической модели), а именно определение таблиц, которые могут составлять будущую базу данных, определение полей в таблицах и типов данных. 
3. Создание базы данных.
4. Построение Схемы данных
5. Формулировка запросов.
6. Создание форм.
7. Создание отчетов.
8. Построение кнопочной формы.
9. Оформление отчета по курсовой работе.
II. Отчет о курсовой работе.
Отчет включает следующие разделы:
1. Титульный лист соответствующей формы. 
2. Содержание
3. Постановку задачи, включающую (формулировка задачи из варианта)
4. Даталогическая модель предметной области (по варианту), т.е. список разработанных таблиц с полями, с указанием типов и связей. 
5. Реализация базы данных в СУБД Access. (Описать порядок действий ии сделать копии экрана своей базы)
А) Создание таблиц
Б) Создание схемы данных
В) Заполнение таблиц (записей в таблице должно быть 15 и больше, записи условные и могут повторяться)
6. Построение запросов (Выполнение основных требований к функциям системы). Запросы можно создать с помощью конструктора запросов, SQL запросы рассмотрим на лабораторной.
7. Формы. Создать формы для заполнения своих таблиц (можно с помощью мастера)
8. Построить отчет по созданным запросам.
9. Список литературы.
10. Электронный вариант отчета и БД
ЗАДАНИЯ К КУРСОВОЙ РАБОТЕ ПО КУРСУ «БАЗЫ ДАННЫХ»

Вариант № 1
Предметная область: Библиотека (учет читателей). Основные предметно-значимые сущности: Книги, Читатели. 
Основные предметно-значимые атрибуты сущностей: 
-книги - автор книги, название, год издания, цена, является ли новым изданием, краткая аннотация;
-читатели - номер читательского билета, ФИО, адрес и телефон читателя. Основные требования к функциям системы:
-выбрать книги, которые находятся у читателей или определенного читателя;
-выбрать читателей, которые брали ту или иную книгу с указанием даты выдачи книги и даты сдачи книги читателем;
-выбрать книги, пользующиеся наибольшим спросом.
Вариант № 2
Предметная область: Деканат (успеваемость студентов).
Основные предметно-значимые сущности: Студенты, Группы студентов, Дисциплины.
Основные предметно-значимые атрибуты сущностей:
-студенты – фамилия, имя, отчество, пол, дата рождения, адрес прописки, группа студентов;
-группы студентов – название, курс, семестр;
-дисциплины – название.
Основные требования к функциям системы:
-выбрать успеваемость студента по дисциплинам с указанием общего количества часов и вида контроля;
-выбрать успеваемость студентов по группам и дисциплинам;
-выбрать дисциплины, изучаемые группой студентов на определенном курсе или определенном семестре.
Вариант № 3
Предметная область: Отдел кадров (контингент сотрудников). Основные предметно-значимые сущности: Сотрудники, Подразделения. Основные предметно-значимые атрибуты сущностей:
-сотрудники – фамилия, имя, отчество, пол, дата рождения, адрес прописки, должность, подразделение;
-подразделения – название, вид подразделения.
Основные требования к функциям системы:
-выбрать список сотрудников по подразделениям или определенному подразделению;
-подсчитать средний возраст сотрудников по предприятиям;
-выбрать список сотрудников по составу (профессорско-преподавательский состав, учебно-вспомогательныйсостав, административно-хозяйственный состав и т.п.).
Вариант № 4
Предметная область: Учебно-методическое управление (профессорско преподавательский состав).
Основные предметно-значимые сущности: Сотрудники, Подразделения, Дисциплины.
Основные предметно-значимые атрибуты сущностей:
-сотрудники – фамилия, имя, отчество, пол, дата рождения, адрес прописки, должность, подразделение;
-подразделения – название, вид подразделения;
-дисциплины – название.
Основные требования к функциям системы:
-выбрать дисциплины, читаемые сотрудниками или определенным сотрудником;
-выбрать список сотрудников по подразделениям или определенному подразделению;
-выбрать дисциплины, читаемые сотрудниками по подразделениям или определенному подразделению.
Вариант № 5
Предметная область: Учебно-методическое управление (учет площади помещений).
Основные предметно-значимые сущности: Помещения, Подразделения. Основные предметно-значимые атрибуты сущностей:
-помещения – название или номер помещения, вид помещения (аудитория, кабинет и т.п.), площадь, количество посадочных мест, подразделение;
-подразделения – название, вид подразделения.
Основные требования к функциям системы:
-выбрать названия или номера помещений по подразделениям;
-подсчитать общую площадь учебных аудиторий по помещениям и в целом по учебному заведению;
-подсчитать общее количество посадочных мест для сотрудников по подразделениям.
Вариант № 6
Предметная область: Поликлиника (учет пациентов). Основные предметно-значимые сущности: Пациенты, Врачи. 
Основные предметно-значимые атрибуты сущностей:
-пациенты – фамилия, имя, отчество, дата рождения;
-врачи – фамилия, имя, отчество, дата рождения, должность, специализация. 
Основные требования к функциям системы:
-выбрать все диагнозы по пациентам или определенному пациенту;
-выбрать всех пациентов записанных к определенному врачу на определенную дату;
-выбрать всех врачей, к которым записан определенный пациент.
Вариант № 7
Предметная область: Телефонный узел связи (учет абонентов).
Основные предметно-значимые сущности: Абоненты, Подразделения, Помещения. 
Основные предметно-значимые атрибуты сущностей:
-абоненты – фамилия, имя, отчество, дата рождения, подразделение;
-помещения – название или номер помещения, вид помещения (аудитория, кабинет и т.п.), подразделение;
-подразделения – название, вид подразделения.
Основные требования к функциям системы:
-выбрать номера абонента по подразделениям;
-выбрать номера абонента по помещениям;
-подсчитать количество абонентов по подразделениям, помещениям.
Вариант № 8
Предметная область: Транспорт (движение общественного транспорта). Основные предметно-значимые сущности: Станции, Маршруты. Основные предметно-значимые атрибуты сущностей:
-станции – название;
-маршруты – название или номер маршрута. 
Основные требования к функциям системы:
-выбрать все станции по маршрутам или определенному маршруту;
-выбрать все маршруты по станциям или определенной станции;
-подсчитать общее время движения по маршрутам.
Вариант № 9
Предметная область: Бухгалтерия (учет материальных ценностей).
Основные предметно-значимые сущности: Оборудование, Подразделения, Материально ответственные лица.
Основные предметно-значимые атрибуты сущностей:
-оборудование – название, стоимость, остаточная стоимость;
-подразделения – название, вид подразделения;
-материально ответственные лица – фамилия, имя, отчество, подразделение. 
Основные требования к функциям системы:
-выбрать все оборудование по материально-ответственным лицам или определенному лицу;
-выбрать все оборудование по подразделениям или определенному подразделению;
-подсчитать общую стоимость оборудования по подразделениям.
Вариант № 10
Предметная область: Учебно-методическийотдел (расписание занятий). Основные предметно-значимые сущности: Дисциплины, Аудитории, Группы студентов, Преподаватели.
Основные предметно-значимые атрибуты сущностей:
-дисциплины – название;
-аудитории – название или номер аудитории;
-группы студентов – название или номер группы;
-преподаватели – фамилия, имя, отчество.
Основные требования к функциям системы:
-выбрать все занятия с указанием аудитории по группам или определенной группе;
-выбрать все занятия с указанием аудиторий по преподавателям или определенному преподавателю;
-подсчитать общее количество часов занятий в неделю по аудиториям или определенной аудитории.
Вариант № 11
Предметная область: Студенческое общежитие.
Основные предметно-значимые сущности: Студенты, Общежития, Комнаты. Основные предметно-значимые атрибуты сущностей:
-студенты – фамилия, имя, отчество, группа студентов;
-общежития – название или номер общежития, адрес;
-комнаты – название или номер комнаты, этаж.
Основные требования к функциям системы:
-выбрать всех студентов, проживающих в общежитии, с указанием комнаты по общежитиям или определенному общежитию;
-выбрать всех студентов, проживающих в общежитии, с указанием комнаты по группам студентов или определенной группе;
-подсчитать количество проживающих студентов по комнатам с указанием общежития.
Вариант № 12
Предметная область: Приемная комиссия (абитуриенты).
Основные предметно-значимые сущности: Абитуриенты, Специальности, Предметы.
Основные предметно-значимые атрибуты сущностей:
-абитуриенты – фамилия, имя, отчество, пол, дата рождения, специальность;
-специальности – название специальности;
-предметы – название предмета, вид контроля.
Основные требования к функциям системы:
-выбрать всех абитуриентов по специальностям или определенной специальности;
-выбрать всех абитуриентов, сдавших вступительные экзамены, и их рейтинг (сумма баллов по всем сданным предметам) по специальностям или определенной специальности;
-подсчитать средний балл по дисциплинам и специальностям.
Вариант № 13
Предметная область: Коммерческий отдел (учет оплаты за обучение).
Основные предметно-значимые сущности: Студенты, Группы студентов, Специальности.
Основные предметно-значимые атрибуты сущностей:
-студенты – фамилия, имя, отчество, пол, дата рождения, группа студентов;
-группы студентов – название, специальность, курс, семестр;
-специальности – название, стоимость обучения в семестр.
Основные требования к функциям системы:
-выбрать список студентов, не оплативших обучение, по группам;
-подсчитать сумму оплаты за обучения студентами по группам.
Вариант № 14
Предметная область: Бухгалтерия (расчет стипендии).
Основные предметно-значимые сущности: Студенты, Группы студентов, Результаты сдачи сессии.
Основные предметно-значимые атрибуты сущностей:
-студенты – фамилия, имя, отчество, группа студентов;
-группы студентов – название или номер группы;
-результаты сдачи сессии – название категории (не сдал, сдал на 3, сдал на4-5,сдал на 5).
Основные требования к функциям системы:
-вывести размер назначенной стипендии студентов по группам в соответствие с действующими правилами;
-выбрать всех студентов, сдавших сессию на 5;
-подсчитать сумму стипендий по группам.
Вариант № 15
Предметная область: Деканат (учет договоров с железной дорогой).
Основные предметно-значимые сущности: Студенты, Железные дороги, Отделения ж.д.
Основные предметно-значимые атрибуты сущностей:
-студенты – фамилия, имя, отчество, пол, дата рождения, дорога, отделение дороги;
-железные дороги - название;
-отделения ж.д. – название, отделение дороги.
Основные требования к функциям системы:
-выбрать всех студентов, заключивших договор с предприятиями ж.д. или определенной дорогой;
-подсчитать количество студентов, заключивших договор с предприятиями ж.д. по отделениям ж.д.;
-вывести всех студентов мужчин заключивших, договор с предприятиями ж.д. по отделениям.
ВОПРОСЫ К ЭКЗАМЕНУ ПО КУРСУ «БАЗЫ ДАННЫХ»

1. Основы реляционных баз данных. Множества, отношения,  способы представления отношений, операции над отношениями, селекция, проекция, естественное соединение, декомпозиция отношений, корректная декомпозиция, зависимости между атрибутами, функциональные зависимости, многозначные зависимости, ключи.
2. Ограничения целостности отношений. Семантическая целостность, доменная целостность, ссылочная целостность. 
3. Нормализация таблиц. Первая нормальная форма, вторая нормальная форма,  
третья нормальная форма, доменно-ключевая нормальная форма,  денормализация.
4. Функции СУБД. Типовая организация СУБД. Непосредственное управление данными во внешней памяти. Управление буферами оперативной памяти. Управление транзакциями. Журнализация. Поддержка языков БД. Типовая организация современной СУБД.
5. Ранние подходы к организации БД. Системы, основанные на инвертированных списках,  иерархические и сетевые СУБД. 
Структуры данных. Манипулирование данными. Ограничение целостности. Достоинства и недостатки. Теоретические основы реляционного подхода к управлению БД.
6. Реляционная модель данных. Концепция реляционной модели. Правила КОДДА. Составные части реляционной модели. Структура данных реляционной модели. Реляционная целостность данных. Индексирование. 
7. Языки управления данными. Язык определения данных – DDL. Язык управления данными DML. Процедурный язык DML. Непроцедурный язык DML. Языки 4GL. Генератор форм, генератор отчетов, генератор графического представления данных, генератор приложений.
8. Язык SQL. Реализация языка SQL. Основные понятия языка SQL. Пользователи схемы и сеансы. Определение данных. Временные таблицы. Базовые таблицы. Потенциальные ключи. Внешние ключи. Изменение базовой таблицы. 
9. Индексы. Уникальные индексы.  Удаление индексов.  Глобальные ограничения. Операторы контроля.  Информационная схема.
10.  Обработка данных операций выборки. Предложение SELECT. Предложение FROM. Соединения. Предложение WHERE. Предложение GROUP BY. Предложение HAVING. Предложение ORDER BY. 
11.  Агрегатные функции. Предикаты. Предикаты сравнения. Предикат BETWEEN. Предикат IN. Предикат LIKE. Предикат NULL. Предикат количественного сравнения. Предикат EXISTS (существования). Предикат UNIQUE (уникальности). Предикат MATCH (совпадений).
12.  Итоговые функции. Функции обработки значений. Строковые функции. Числовые функции. Функции даты-времени. Вычисляемые выражения.
13.  Условные выражения с оператором CASE. Оператор CASE со значениями. Оператор CASE с условиями поиска. Функции NULLIF    и COALESCE.
14.  Запросы, содержащие более одного соотношения. Объединение, пересечение и разность запросов.
15.  Подведение итогов. Группировка. Предложение HAVIHG. Подзапросы. Подзапросы, порождающие скалярные значения. Условия, содержащие отношения. Условия, содержащие кортежи. Коррелирующие подзапросы.
16.  Дубликаты. Оператор INSERT. Операция удаления (DELETE). Операция обновления (UPDATE). 
17.  Физические модели БД. Файловые структуры, используемые для хранения информации в базах данных. 
18.  Хеширование. Стратегия разрешения коллизий с областью переполнения. Организация стратегий свободного замещения.
19.  Индексные файлы. Файлы с плотным индексом или индексно-прямые файлы. Файлы с неплотным индексом или индексно-последовательные файлы.  Организация индексов в виде В-деревьев.
20.  Инвертированные списки.  Модели физической организации данных при бесфайловой организации.


